
材料科学与工程专业

参考教材

1．金属学与热处理，参考书：《金属学与热处理原理（第3版）》，崔忠圻 刘北兴，哈尔滨工业大学出版社，2011

2．材料工程基础，参考书：《热加工工艺基础》，钱继峰，北京大学出版社，2006

3．材料工艺学，参考书：《钢的热处理》，胡光立 谢希文，西北工业大学出版社，2004

第一部分 专业综合课考试大纲理论考试部分（200分）
《金属学与热处理》（70分）
一、考试目的、性质与基本要求
考试目的是考察考生是否具备进行材料科学与工程领域学习所要求的金属学与热处理基础知识。本考试是测试材料类专业考生金属学与热处理基本知识和综合分析能力的水平考试。
要求学生全面掌握金属学与热处理的基本概念、基本规律、基本原理，要求能灵活运用金属学与热处理的基本理论综合分析金属材料中的基本问题。
二、考试形式

本考试采取客观试题与主观试题相结合，基本概念与基本理论测试与计算和综合分析相结合的方法。

三、考试内容

考试包括以下九部分内容：

1、金属与合金的晶体结构

掌握三种典型的晶体结构特点，掌握固溶体和金属化合物的分类及性能特点，了解面缺陷中的晶界及堆垛层错；熟练掌握晶胞、晶向指数和晶面指数的概念和指数的标定方法，熟练掌握点缺陷和线缺陷的特点、形成机制及对性能的影响。

2、纯金属的结晶

了解金属铸锭的基本组织与常见缺陷；掌握金属结晶的基本规律：形核与过冷现象、纯金属的冷却曲线、晶体的生长方式、晶粒大小等。

3、二元合金相图与合金的凝固
了解相的分类及影响相结构的因素，了解相图的分析与使用方法，了解成分过冷对晶体成长形状和铸锭组织的影响；掌握二元合金相图的表示方法与测定方法，掌握固溶体合金的平衡结晶与不平衡结晶，掌握典型合金的平衡、不平衡结晶及组织；熟练掌握相律与杠杆定律。

4、铁碳合金
熟练掌握铁碳合金的基本相，Fe-Fe3C相图包括：相图中点、线、区及其意义，熟练掌握包晶转变、共晶转变、共析转变，熟练掌握铁碳合金的平衡结晶过程及组织：共析钢、亚共析钢、过共析钢、共晶白口铁、亚共晶白口铁、过共晶白口铁，熟练掌握含碳量对铁碳合金平衡组织和性能的影响。
5、三元合金相图
了解三元匀晶相图、三元共晶相图及应用；掌握三元系平衡相的定量法则；熟练掌握三元合金相图的表示方法。
6、金属与合金的塑性变形与断裂
掌握单晶体的塑性变形特点：滑移现象与孪晶，掌握多晶体的塑性变形过程及晶粒大小的影响，掌握合金的塑性变形特点，掌握金属塑性变形对组织结构与性能的的影响。
7、金属及合金的回复与再结晶
了解金属的冷、热加工及加工后的组织与性能；掌握回复机理、亚结构的变化，掌握再结晶晶核的形成与长大，再结晶的温度及影响因素，再结晶晶粒大小的控制，掌握再结晶退火后的组织；熟练掌握金属及合金在退火过程中的变化：显微组织、储存能及内应力、机械性能、亚晶粒等的变化。

8、钢的热处理原理

掌握热处理的作用，相图在热处理过程中的应用，固态相变的特点、类型；熟练掌握钢在加热时的转变：共析钢奥氏体的形成过程，影响奥氏体形成速度的因素，奥氏体晶粒大小及其影响因素；熟练掌握钢在冷却时的转变：共析钢过冷奥氏体的等温转变曲线，影响过冷奥氏体等温转变的因素；熟练掌握珠光体、马氏体、贝氏体转变；熟练掌握钢在回火时的转变：组织与性能变化。
9、钢的热处理工艺
掌握钢的退火、正火的目的、工艺及选用；掌握钢的淬火、回的目的和工艺。

四、考试题型

《金属学与热处理》考试总分为70分，题型及分值如下：

1、简答题（20分）

2、问答题（20分）

3、计算题（20分）

4、工程分析应用题（10分）

五、课程教材及主要参考书

[1] 崔忠圻等，《金属学与热处理》，哈尔滨工业大学出版社，2011

《材料工艺学》（70分）
一、考试目的、性质与基本要求
考试目的是考核考生是否具备在材料学领域进行本科学习所具备的材料工艺学理论基础。本考试是测试报考材料类专业考生材料工艺学基本知识和综合分析能力的水平考试。
要求学生全面掌握材料工艺学的基本概念、基本规律、基本原理，要求能灵活运用材料工艺学基本理论对现场常见的生产实际问题进行综合分析及处理。

二、考试形式

本考试采取客观试题与主观试题相结合，基本概念与基本理论测试与计算和综合分析相结合的方法。

三、考试内容

考试包括以下5部分内容：

1. 退火及正火

熟练掌握退火工艺的分类及基本原则，完全、不完全退火、球化退火、扩散退火等，退火规范对钢的组织的影响，了解退火规范对钢中残余应力的影响，掌握钢的正火，退火、正火后的组织性能及工艺缺陷。
2. 钢的淬火

熟练掌握淬火的概念及分类，淬火加热温度和保温时间的确定，钢的淬透性及其评定。了解淬火介质的分类、要求、冷却机理、淬火缺陷种类及防止、消除办法。

3. 钢的回火
熟练掌握回火的目的、定义、分类、回火工艺制定的原则。掌握回火时机械性能的变化、回火脆性及消除办法。
4.  特种热处理

本章内容：熟练掌握感应加热的原理及用途，工艺参数和材料表面强化的关系、表面加热淬火后的组织和性能了解快速加热表面淬火时的相变特点。掌握表面淬火的分类、特点、常用材料。了解火焰加热，电解液加热，激光加热，电阻加热，表面淬火的原理及应用。

5. 钢的化学热处理

了解化学热处理基本原理，化学热处理的基本过程，化学热处理渗剂及其反应机理，熟练掌握钢的渗碳工艺及热处理工艺，掌握钢的氮化，碳氮共渗，钢的渗硼及渗金属过程。

四、考试题型

《金属学与热处理》考试总分为70分，题型及分值如下：

1、简答题（20分）

2、问答题（20分）

3、绘图分析题（20分）

4、工程分析应用题（10分）

五、课程教材及主要参考书

[1] 胡光立等，《钢的热处理》，西北工业大学出版社，2009

《材料工程基础》（60分）
一、考试目的、性质与基本要求
考试目的是考察考生是否具备进行材料科学与工程领域学习所要求的材料工程基础的知识。本考试是测试材料类专业考生材料工程基础基本知识和综合分析能力的水平考试。
要求学生全面掌握的材料工程基础基本概念、基本原理，基本工艺，能灵活运用基本理论来分析材料加工成型的方法及其实际应用的问题。
二、考试形式

本考试采取客观试题与主观试题相结合，基本概念与基本理论测试与具体成型工艺分析相结合的方法。

三、考试内容

考试包括以下八部分内容：

1、铸造工艺基础
掌握各种铸造性能（充型能力，凝固方式，收缩，内应力、变形、裂纹、合金的偏析及吸气性倾向等）的概念及其影响因素，了解防止铸造缺陷的方法。
2、砂型铸造

了解砂型铸造工艺过程和特点及造型方法，掌握铸造工艺设计的基本原则，能够对典型铸件工艺进行合理分析。

3、合金铸件的生产
了解铸钢、铸铁及有色合金的分类与特点，掌握铸钢、铸铁及有色合金件的铸造性能与工艺特点。
4、铸件结构设计与质量控制

掌握铸造工艺、合金铸造性能及铸造方法对铸件结构的要求，了解铸件质量的控制方法。
5、金属塑性成形原理

了解单晶体、多晶体的塑性变形，塑性变形对金属组织和性能的影响，掌握金属的锻造性能及其影响因素。
6、锻造
掌握自由锻造的基本工序的特点，自由锻造工艺规程制定的内容，掌握模型锻造的类型和特点，模锻工艺规程制定的内容。
7、板料冲压

掌握板料冲压基本工序的种类和特点，了解冲压模具的种类、结构及特点，掌握冲压成形工艺规程制定的内容。
8、锻压件结构设计与质量控制

掌握自由锻件结构设计、模锻件结构设计的原则，冲压件结构设计的原则。了解锻件质量检查项目、锻件缺陷分析与质量对策，了解冲压件质量检查项目、冲压件质量分析与对策。

四、考试题型

《材料工程基础》考试总分为60分，题型及分值如下：

1、简答题（25分）

2、叙述题（35分）

五、课程教材及主要参考书

[1] 钱继锋主编，《热加工工艺基础》，北京大学出版社，2006

第二部分  专业技能测试（100分）
一、考试目的、性质与基本要求
材料工程实验技术考试的目的是考核学生在材料科学与工程学科进行本科学习后，所掌握的材料科学基础、材料学、材料工艺学、材料物理性能、材料力学性能、材料相变原理以及材料测试技术等课程的理论基础和材料专业实践技能。通过本考试可以测试报考材料类专业的考生以材料专业理论知识解决企业专业生产实际问题的能力。
要求学生基本掌握材料学科各门课程的基本概念、规律、原理和操作技术，要求能灵活运用材料各门课程知识对现场常见的生产实际问题进行综合分析及处理。

二、考试形式

本考试采取专业实验理论与现场实际操作相结合的方式，在专业实验室进行考试，以实验数据、实验结果为基础，以答辩方式进行。原则上以实际操作效果为主。最后以两位以上教师的平均赋分形式完成对每名考生的考试题。

三、考试内容

考试包括以下5部分内容：

1. 实验理论考核

考核各种金属及合金的凝固理论、相变理论、热处理工艺理论、材料的宏观与微观分析理论、各种材料的物理性能和力学性能。材料的化学成分与材料处理工艺、显微组织结构、力学性能之间的关系。

2. 基本实验仪器与设备的操作考核
考核金相显微镜、生物显微镜、体视显微镜、电子显微镜等形态观察仪器的结构、用途、特点、操作方法以及注意事项。

考核洛氏硬度计、维氏硬度计、布氏硬度计、显微硬度计，冲击试验机、拉伸试验机、磨损试验机、膨胀仪等实验设备的结构、用途、特点、操作方法以及注意事项。

考核砂轮机、抛光机、切割机、镶嵌机等试验基础设备的操作。

考核实验室各种类型的实验加热炉和实验热处理炉及控温仪表的结构、用途、特点、操作方法以及注意事项。

3 基础实验操作技能的考核

考核各种材料金相试样的磨制、抛光、腐蚀等制备方法及操作程序。

考核钢铁材料宏观试样的磨制、抛光、腐蚀等制备方法及操作程序。

考核大型构件现场无损金相试验的磨制与复型操作方法。

考核陶瓷材料样品的加工、烧结与试样的制备方法。

4 专业实验技能考核

考核各种金属与合金材料金相组织的分析与判别。

考核各种无机非金属材料显微组织的分析与判别。

考核根据各种技术要求而设计钢铁热处理工艺的能力。

考核根据工件破坏的方式与特征进行材料失效分析的能力。

考核学生专业根据所学的理论知识设计和完成综合实验的能力。

四、考试题型

《材料工程实验技术》考试总分为100分，题型及分值如下：

1、实验理论答题（20分）

2、金相组织分析答辩（30分）

3、材料力学性能测定操作（20分）

4、热处理工艺设计与热处理操作（30分）

五、课程教材及主要参考书

[1] 谷志刚等，《材料科学与工程专业实验教程》，东北大学出版社，2009.12
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